Grupa 2

Zad 1
L:=7m PO := 5kN b:=12cm h:=18cm 9.:=2cm
3
D:=| 4 |m -wspoélrzedne punktu przez ktoéry przechodzi kierunek sity
-2
%
L
K:=1|0 - wspotrzedne punktu K, obcigzonego konca belki
0
—4
k:=D-K -wektor kierunkowy sity k=] 4 |m %3
-2 >
PRCPRE y . P
LK := \/ (k1)" + (ko) +(k3)“ =6m - modul (dtugo$é) wektora kierunkowego
-0.666667
C= Li 'k =| 0.666667 | - kosinusy kierunkowe wektora sity P

—-0.333333



-3.333
P:=P0-c -skladowe wektorasity P=| 3.333 |-kN

~1.667
N:=Py T2:=Pp  T3:=P3

N=-3.33333-KN T2=3.33333-kN T3 =-1.66667kN
M2 = —T3.L M3 = T2.L
M2=1.16667x10 -KN-m M3 =2.33333x 10" -kN-m

h1:=h-2g b1 :=Db - 2g

A:=h-b—hi-b1=104.cm

3 3
h 1.h1

g 2h b —4.00267 x 10°.cm?
12 12

3 3
h. h1.
gp.- b h1-bT o947 103 cm?
12 12




Naprezenia w punkcie A

h b
y = — Z.=— a2:=nh a3 :=b
2 2
S3=0 S2:=0
N M3y M2.z
11 = — — + _ _87.879-MPa
A J3 | J2
T2.53
T12 = - 0.000x10°-mPa
a3.J3
73.52
13 = = 0.000x 102 . MPa
a2-J2

oy = 0112 +3-(r122 + r132) - 87.879 P2



Naprezenia w punkcie B

- N 2= 21 4559 a3.-2g
h_
%:zb-g-% s3=192.cm°
b_
S2:=h g-( 29) s2 = 180-cm°
N M3y M2.z
o1 = — — + _ _64.522-MPa
T NP
T2.83 .
712 = ~3.997x 10" ' .MPa
PPN
73.82 .
713 = ~_3.760x10 ' .MPa
PPN

Gu= o112 +3-(7122 + 7132) - 64.520..1Pa



Naprezenia w punkcie C

_h1 b
= Z=— a2 :=h a3 =2
h_
%:zb-g-% s3=192.cm°
3
S2:=0 S2=0-cm
N M3y M2.z
o1 = — — + _ 5.392.MPa
™ AT T g
T2. .
12— 1253 _ 3 997,10 ' .uPa
PN
73.82
713 = = 0.000x 102 . MPa
T a0 g2

mzz\/c112+3-(1'122+’r132) _ 5.436-MPa




Zad. 2

E:=12GPa L :=6m b:=15cm h:=17cm g :=4cm no := 0.699156 X
=1 Lw:=p-L P
3 4
h-
go- P ™9, ses684x 10%.cm
®ET T2 64
3 4
h -
g3- P T9 g 4r8684x10%. cm
12 64
Jo=min(J2,J3)=4.769x10 °m* y
'rrzE-d

Pkr = = 156.883 - kN

Lw



Zad. 2
kN
q=5—— a:
m
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D
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o
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o
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w
3

a a+b
€1 :=I=O.363636 £2 = C =0.727273

y

q
WA
.a b . c |

Roéwnanie pracy wirtualnej G0100 (¢€)

£2
M- 1 —q-Lz-J G0100( ¢) de=0
&1

£2
M:=q-L2-J Go100( £) d¢ =38.016529m-kN
&1

a+b+c
G0100(§)::§-(2—3-€+€2)
.
0.87
0.67
0.471
0.27
0.2 0.4 06 0.8




Definicja wielomianéw Hermite'a dla belki obustronnie sztywno zamocowanej

H1000( ) =1-3.£2+2.¢° Hoo10(¢) =¢%.(3-2.¢)

H0100(§)::§-(1—2-§+§2) Hooo1(g)::—€2-(1—€)

Definicja wielomianéw Hermite'a dla belki zamocowanej przegubowo:

na prawej podporze - G(&) na lewej podporze - K(&)
1.3 2. 1.3 1,8 3
G1000( ¢) := 1 PRI K1000( ¢ ) : & — 8+
5 (5_ 2
G0100( ¢ ) := 2.(2 3¢+ ¢2) K0010(€)::§_(3_€2)
2
G0010(§)::%-(3—§) K0001(€):=§-(€2—1)



Wykresy wielomianéw Hermite'a dla belki obustronnie sztywno zamocowanej

1 1
0.87 0.8
0.67 0.67T
H1000 ( ¢)
HO100 ( ¢) HO010 (§)
-+ . 4_-
0.4 HO001 (¢) 0
0.27 0.27
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0 0.4 0.6 0.8
3
-0.2



Wykresy wielomianéw Hermite'a dla belki zamocowanej przegubowo:

na prawej podporze - G(&) lewej podporze - K(&)
1 1
0.8 0.8
G1000(£) o6 0.6
GO100 (£) KO010 (§)
GO010(€) ¢ 4 K0001 (£)  ,
K1000 ( ¢)
0.2 0.0t
0 0.2 0 0.2 0.4 0.6
g

-0.2~



